A

inte

(

'.'._h_ur my
g harv

..thr
N

1ln

oo
a.
.
>
:.
e §

mst

- ."

i ) :

L)

.
1

18

b 1'.
AR PN
< e

+

R

-t

v

. -

.

E\{é Alfredss:

N

¥

y'.

’.
.,
.

5

-
5




Hallbara investeringar

- hur mycket gron omstéllning har vi (inte) rad med?

© Forfattarna och Arena Idé, Stockholm, juni 2020
Omslagsfoto: Daniel Sefdler pa Unsplash.com
https://unsplash.com/photos/TC09ZLedL0o

Rapporten kan laddas ner fran www.arenaide.se/rapporter




EVA ALFREDSSON
Eva Alfredsson arbetar som
forskare vid KTH.

arenaidé

MIKAEL MALMAEUS
Mikael Malmaeus ar
miljoforskare pa IVL
Svenska miljdinstitutet.



0.0 2 5 | 5

TILLVAXT, INVESTERINGAR OCH NATURRESURSANVANDNING.....7
DE VIKTIGA INVESTERINGARNA ....cuvtiurereureseuseseasesessesessesessssessssessssessesessssessssssssssssssssssens 7
REALKAPITAL OKAR PRODUKTIONSKAPACITETEN MEN KOSTAR NATURRESURSER
OCH ENERGIL.uiiiiiiiiinnnm s 8
ATT RAKNA PA INVESTERINGARNAS MILJOPAVERKAN — ENERGIINNEHALL, CO;
OCH MATERIAL .o 9
SVERIGES ARLIGA INVESTERINGAR .....eeruumeersmeesssmsesssssessssessssssssansnes 11
KOLDIOXIDBUDGETEN OCH ANDRA
HALLBARHETSBEGRANSNINGAR ......ocommermmeessmeessssesssssesssssssssssssassnes 12
KLIMATET - FRAN KURSANDRING TILL ABSOLUTA HALLBARHETSGRANSER ....... 12
Koldioxidbudgeten - alternativ allokering over tid ...........cceneeeneen. 14
Finns det dd inget sdtt att komma ur detta skruvstdd och vinna tid?
...................................................................................................................................... 14
INVESTERINGARS EFFEKTER PA ANDRA KLIMATKRITISKA RESURSER ...veuueernennnes 15
HUR HALLBARA AR DE SVENSKA INVESTERINGARNA? .......cocreunees 16
KOLDIOXIDUTSLAPP PER INVESTERAD MILJON SEK .....oovrirerrreriereeresresesessssseees 17
VARJE INVESTERAD MILJON ORSAKAR I GENOMSNITT 30 (15-50) TON
KOLDIOXID ittt ssssssss s s smssms s ss s 18
VAD KOSTAR EN GRON OMSTALLNING - I PENGAR OCH MILJ0?.20
PARISAVTALET, AGENDA 2030 OCH EU:S GRONA GIV..cvvurerevrersersereeressessessessssssees 20
SVENSKA GRONA INVESTERINGAR OCH SVERIGES KLIMATLAG .covveveerersessesessseens 21
ENergiomMStAININGEN .. ceeeeeerrereseresecrssersessssenscsssesssesssssassssssesssesssssssssassesssess 22
TranSpOrtOMSEAIININGEN . ....eeereerrerereceseercersseessesseesssssssassesssessssasssassens 23
BOStAASDYGGANAE .....eeeeoeerrrrerreereerserssrissessesssessssassssssesssesssssasssassssssess 23
EN BLICK MOT FRAMTIDEN ...ucuteuttreueereuseseusssessesessssessssessssessssessssessssessssensssessssenssssassseases 24
DISKUSSION....coiimmmmmmmsmmsmsssssssssssss s sssssssssssasssssas 26
SLUTORD ... ssssasssssassssass 30

REFERENSER. ... s 31



[ KORTHET

De stora 6desfragorna, klimatkrisen och varldssamfundets stora
uppslutning bakom FN:s mal om att utrota den varsta fattigdomen
och hungern till 2030, har av coronapandemin kommit i
skymundan. Manga pladerar dock for att saval akuta stod till
naringslivet som framfor allt stimulansatgarder for att fa i gang
ekonomin igen efter pandemin bor linjeras med hallbarhetsmalen.
Investeringar ar har centrala. Dels kravs det stora investeringar for
att na hallbarhetsmalen, dels ar investeringar ett effektivt satt att
stimulera ekonomier, bade pa kort och lang sikt.

Enligt OECD kravs det narmare 7 000 miljarder USD per ar de
narmaste 20 dren for att nd FN:s hallbarhetsmal. Och
Internationella energimyndigheten har raknat ut att
energiomstallningen kraver fordubblade investeringsnivaer samt
att befintliga och kompletterande investeringar inriktas mot hallbar
energi. | Sverige ar investeringsbehoven enligt Energimyndigheten
inte lika hoga, vilket beror pa att vi redan i dag har en hog andel
fornyelsebar energi fraimst genom var hoga andel vattenkraft.

Investeringar ar det som byggt vart valstand. De investeringar vi
gor nu avgor framtidens mojligheter och var framtida
konsumtionsniva. Men, samtidigt som investeringar ar nodvandiga
for att stdlla om orsakar de, liksom all annan produktion och
konsumtion, utslapp av koldioxid och andra vaxthusgaser och
kraver energi och naturresurser.

Mot bakgrund av de mycket stora investeringsbehoven och
klimatkrisen bestidmde vi oss, innan coronapandemin, for att
undersoka hur hallbara befintliga svenska investeringar ar. Hur
langt racker var aterstaende koldioxidbudget och varldens
tillgangar av icke-fornyelsebara resurser och hallbara tillgangar av
fornyelsebara resurser sasom biomassa? Har vi rad att gora alla de
investeringar vi vill géra? Och da menar vi inte om vi har rad
finansiellt, utan miljomassigt.

Denna rapport bygger pa en forskningsartikel som vi
publicerade i Ecological Economics 2019.1 I denna rapport at Arena
Idé har vi avgransat oss till klimatet. Ovriga resurser berérs mer
kortfattat. Samtidigt har vi utvecklat andra avsnitt. Vi har adderat
ett kapitel som ar framatsyftande dar vi utifran vara resultat raknar
pa vad de investeringar Sverige behover gora for att stilla om
skulle kosta i koldioxid rdknat och om vi har rad inom ramen for
var resterande koldioxidbudget. I analysen har vi ett svenskt
perspektiv men ett Sverige som en del av en global omstallning.

Vara resultat ska ses som illustrativa. Det krdavs betydande
resurser for att mer noggrant rakna pa den grona omstallningens
investeringsbehov, kostnader och effekter pa Sveriges resterande
koldioxidbudget. Inte desto mindre ar det tydligt att det ar brattom
att investera. Varje ar vi vantar med att investera i koldioxidsnal
teknik minskar var investeringsbudget, dvs. de investeringar vi
hinner gora innan den koldioxidbudget vi har kvar fér att ha 50

1 Alfredsson, E., & Malmaeus, M. (2019). Real capital investments and sustainability - The case of
Sweden. Ecological Economics, 161, 216-224.
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procents chans att klara Parisavtalets 1,5-gradersmal. [ var
forskning fann vi att en miljon SEK i investeringar orsakar utslapp
paigenomsnitt 30 ton koldioxid. Investeringar ar dirmed ungefar
dubbelt sa koldioxidintensiva som konsumtion och produktion.
Samtidigt bidrar grona investeringar till att minska
koldioxidutsldppen. Ur ett koldioxidperspektiv dr ratt investeringar
mycket lonsamma. Vara berdakningar indikerar en majlig avkastning
pa tre ganger insatsen pa tio ars sikt. Men ska vi hinna stédlla om
inom ramen for koldioxidbudgeten ar det brattom. Ju tidigare vi
kommer i gang desto hogre blir var hallbara konsumtionsniva.



TILLVAXT, INVESTERINGAR OCH
NATURRESURSANVANDNING

Investeringar ar avgorande. | ekonomisk teori lyfts oftast teknisk
utveckling fram som det som gett oss ekonomisk tillviaxt och 6kat
var levnadsstandard. Det dr dock forst nar de tekniska
innovationerna materialiseras i form av investeringar i fysiskt
kapital som de langsiktigt och kumulativt (steg for steg) hojer
ekonomins produktionskapacitet (Fig. 1, a och b).

Fysiskt kapital kallas inom nationalekonomin for realkapital och
avser byggnader, verktyg, maskiner och andra fasta strukturer. Att
Oka realkapitalstocken ar enligt bade teori och praktisk erfarenhet
den viktigaste faktorn bakom ekonomisk tillvixt (Barro & Sala-i-
Martin, 2004) som i sin tur skapar forutsattningar for 6kade
inkomster. Det ar alltsa ofta bra ur ett ekonomiskt perspektiv att
investera. Och ordet har ocksa positiva konnotationer. Till den grad
att vi ofta anvander ordet for att motivera konsumtion - t.ex. nar vi
sager att vi investerat i ett nytt kok trots att det gamla i funktionell
bemarkelse inte var uttjant.

De viktiga investeringarna
Sveriges totala arliga produktion, BNP, kan anvandas till
konsumtion, investeringar och export (se Ekv. (1)).

BNP = konsumtion + investeringar + nettoexport (export minus
import) (1)

[ Sverige har andelen av BNP som nyttjats till investeringar i
realkapital varit i stort sett konstant 6ver tiden. Detsamma galler
for de flesta andra utvecklade ekonomier. I Sverige brukar andelen
ligga mellan 20 och 25 procent av BNP. Och BNP-tillviaxten och
tillvaxten av kapitalstocken foljer varandra (Fig. 1). Kapitalstockens
varde ar dock ca fyra ganger storre an BNP.

4000 7 ryttonationalprodukt (BNP) 15000 - Samlad kapitalstock (realkapital)
3000
10000
2000
1000 5000
0 0
19501960 197019801990 2000 195019601970198019902000

Figur 1. a) Bruttonationalprodukt (BNP) och b) totala lager av
realkapital i Sverige 1950-2010. Reala priser (2010), miljarder SEK.
Killa: SCB.
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Okade investeringar okar tillvixten, bade pa kort och 1ang sikt.
Kortsiktigt leder investeringar till 6kad sysselsattning. Langsiktigt
leder produktiva investeringar i till exempel maskiner och
industrianlaggningar till att vi kan producera mer varor och
tjanster (dvs. oka var BNP).

Realkapital okar produktionskapaciteten men kostar

naturresurser och energi

Realkapitalinvesteringar okar alltsa generellt vara inkomster pa
bade kort och lang sikt. Samtidigt kostar de naturkapital, material
och energi. Dels produceras realkapitalet av naturresurser och
energi, dels anvdnds det sedan tillsammans med energi till att
omvandla naturresurser till varor och tjanster. Vidare kravs det
naturresurser och energi for att underhalla realkapitalet.

» Material
Utvinning & Energi Investerlngar
underhall
& anvandning

Atervinning

Produktion

Produktionu

Figur 2. Realkapital som en Iink i produktionskedjan. Streckade
linjer ligger utanfor frdgestdllningarna i denna rapport.

Det senare innebar att investeringar skapar "stigberoende” da
det vi vdljer att investera i bestimmer vad vi kan producera och
konsumera. Investerar vi till exempel i en flygplats dr det med
avsikt att anvinda den och om inget oforutsett hander ar det vad vi
kommer att gora. De flesta maskiner och produkter ar i dag valdigt
specialiserade och kan inte utan kompletterande investeringar
omdirigeras till annan produktion. Investeringar i realkapital har
darfor effekter pa framtida naturresursanvandning,
energianvandning och koldioxidutslapp. Underhall och
reparationer i redan befintligt kapital redovisas inte som
investeringar i nationalrakenskaperna vilket gor att vi inte kan se
hur stora kostnaderna ar for underhall av befintliga investeringar.
Ett undantag ar Statistikbyran i Kanada dar forskare visat att
utgifter for att underhalla och reparera bade utrustning och
strukturer i genomsnitt uppgick till 30 procent av utgifterna for
investeringar mellan 1961 och 1993 (McGrattan & Schmitz, 1999).

Investeringar innebar darfor kostnader under investeringens
livslangd bade matt i monetdra matt och i naturresurser, material
och energi. Och nyinvesteringar som 6kar den samlade
kapitalstocken leder till 6kade underhallsbehov. Vilket har
betydelse bade monetart och ur ett ekologiskt
hallbarhetsperspektiv.



Alternativet ar strandade tillgangar. Eftersom felinvesteringar
innebadr ekonomiska forluster ar de ett hinder for en gron
omstallning.

Att rdkna pd investeringarnas miljopdverkan -

energiinnehdll, COz och material
Det finns i huvudsak tva satt att analysera och mata investeringars
miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv. Det ena sattet ar att gora
livscykelanalyser (LCA) genom processorienterade analyser dar
varje steg i produktionsprocessen analyseras, och det andra sattet
ar att anvanda sig av sa kallade input-output-analyser. I bada dessa
metoder kan energianviandning, koldioxidutslapp och évrig
resursanvandning och miljopaverkan kartlaggas.

Det finns i dag mangder av analyser av produkters
miljopaverkan. En nyligen uppdaterad databas for svensk rakning
ar gjord av Carlsson Kanyama med flera (2019). Just nar det

giller investeringars resursanviandning och miljépaverkan Ju (/)7(1 re
ar det dock lite tunt med forskningsunderlag. En analys av - )/
Wang et al. (2015) analyserade koldioxidutslapp fran imsatsyaror och

vagbyggen i Kina matt som kg CO2/meter vag, broar och . . R
tunnlar. Resultatet visar att 80 procent av utslappen nYes m””g% ar,
kommer fran utvinningen av de ravaror som anvands och 1 oot g
endast 10 procent fran utslapp pa byggarbetsplatsen och 3 (/(7.5 lo mer
procent fran transport av byggmaterial. Copiello (2016) har (37»1(37-(‘707' /l(l 7
analyserat korrelationen mellan produktionskostnaden och
energiinnehall (ur ett LCA-perspektiv) for olika material g‘g}j({f'{{//f
och finner ett starkt men logaritmiskt samband, dvs. att B
energiinnehallet 6kar men avtagande med priset. Costanza anvants, ()(,7/1,
kom fram till samma resultat 1980 da han med hjalp av .
input-output-metodik analyserade energidtgang (/(7.570 /l()g'f'(?
inkluderande alla insatsvaror inklusive arbete och offentliga (W( / -
tjidnster. Hans resultat visade pa ett starkt samband mellan ’ )2' uts ,,(1])[).
energiinnehall och pris. Dixit med flera (2013, 2017)
anvande ocksa input-output-metodik for att analysera
energi som gatt at vid framstallningen av byggnader och
byggnadsmaterial. Och deras resultat visar pa en stark korrelation
mellan energiatgang och pris. De framhaller dock att det kravs mer
forskning for att kunna utveckla en ekvation som baserat pa
kostnader kan anvédndas for att berdkna energiatgang.

Kopplingen mellan energianvandning och COz-utslapp beror pa
vilken energimix som anvants. Da produktionen ofta ar starkt
lankad till globala vardekedjor och global energimix dar de fossila
branslena fortfarande dominerar (81 procent fossilt pa global niva
2018, IEA 2019) ar korrelationen mot COz-utsldapp pa global niva
hog.

Utover energi och COz-utslapp ar investeringar liksom all annan
produktion och konsumtion kopplad till materialanviandning. UNEP
(2011, 2016) har i tva omfattande studier analyserat den globala
materialanvandningen. Studierna visar att resursanvandningen ar
linjart korrelerad med landers BNP-niva. Resursanvandningen star
i sin tur for ungefar halften av den globala klimatpaverkan (IRP

arenaidé



Ju hogre
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anvandning
desto storre
miljopaverkan
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utslapp och
energi-
anyvandning.

2019). Resursanvandningen har accelererat de senaste tva
decennierna och star for 90 procent av forlusten av
biologisk mangfald och vattenstress. Under de senaste 50
aren har materialanvandning och COz-utslapp aldrig under
nagon langre period stabiliserats eller minskat (IRP 2019).

Resursanvindning, energianvandning och COz-utslapp
ar alltsa starkt relaterade. Forbattringar inom ett omrade
har darfor ocksa ofta positiva effekter inom andra
hallbarhetsutmaningar. De sa kallade tillkommande
nyttorna ar ofta betydande (Karlsson, Alfredsson &
Westling 2020).

Langre fram kommer vi att titta ndarmare pa
resursbegransningar inklusive den resterande
koldioxidbudgeten for att na Parisavtalets malsattning.

FAKTA OM LIVSCYKELANALYSER
OCH INPUT-OUTPUT-ANALYSER’

Livscykelanalyser genom processorienterade analyser dr resurskrdvande
och innebdr att varje steg i produktionen fran “ax till limpa” (fran vaggan
till graven) analyseras. Analysen omfattar insatsvaror, energianvdndning i
produktion, anvindningsfasen och slutligen avfalls- och
dtervinningssteget. Insatsvarornas resursanvindning analyseras i sin tur
for att fd en sa komplett bild av den totala resursanvindningen som
mojligt. Dd denna kedja dr ndst intill odndlig dras det en grins
ndgonstans. Olika systemgrdnser leder till olika resultat vilket man bor ha
i dtanke ndr resultat fran olika studier jamfors. Livscykelanalyser dr en vdl
beprovad metod och transparensen och jamforbarheten i dag dr bdttre dn
den varit tidigare.

Input—output-analyser anvinder sig av nationell statistik avseende
sektorers/branschers resursanvindning som i en matris kartligger dessas
beroende av varandra: Vilka branscher levererar insatsvaror till en viss
bransch och till vilka levererar denna bransch sina produkter och tjinster.
Matrisen visar ekonomins floden och skapar en konsistent bild av var
resurser anvdnds. Ldnders input-output-tabeller kan kopplas samman sa
att det skapas en global input—output-tabell. Det finns flera sadana globala
databaser som visar hur resurser flodar globalt. Nackdelen med denna
metod dr att den inte dr lika detaljerad som processanalyser. Férdelen dr
att den dr tidseffektiv och konsistent.

Det finns ocksa databaser som kombinerar de tvd metoderna. [
hybridmodeller kombinerar man metoderna for att dra nytta av
processorienterade analysers detaljrikedom med input—output-analysernas
fordelar sasom att de dr tidseffektiva och konsistenta.

I ndsta avsnitt kommer vi att titta nairmare pa den svenska
kapitalstocken. Vad bestar den av? Vad star vi infor for typ av
nyinvesteringar for att stialla om till en hallbarare utveckling?

2 Se t.ex.: Steinbach et al. (2019) & Carlsson Kanyama et al. (2019).




SVERIGES ARLIGA INVESTERINGAR

Vad ar det da for investeringar som gors i Sverige och hur stor
andel av dessa ar att klassa som héllbara?

Ar 2017 uppgick de svenska bruttoinvesteringarna i realkapital
till 1 160 miljarder kronor, eller cirka 25 procent av BNP. Drygt 80
procent av dessa investeringar skedde inom naringslivet, resten till
lika delar inom statliga och kommunala myndigheter. Omkring en
fjardedel av investeringarna sker i immateriella tillgangar
(forskning och utveckling, datorprogram, databaser och andra
immateriella tillgangar) som vi inte kommer att fokusera vidare pa
har. I Figur 2 visas mangden arliga (materiella) investeringar
uppdelat pa typ av investering samt indelat i varuproducenter,
tjdnsteproducenter och offentliga myndigheter.

Arliga investeringar 2013-2017 (miljoner SEK)

350000
300000
M Varuproducenter
250000
200000
M Tjansteproducenter
150000
100000
Offentliga
50000 myndigheter
0
Bostader Ovriga byggnader Maskiner och
och anldggningar inventarier

Figur 3. Arliga investeringar i Sverige 2013-2017. Miljoner SEK.
Killa: SCB.

Bostdder och andra byggnader (sjukhus, skolor, reningsverk,
vagar, broar, jarnvagar m.m.) utgoér omkring 60 procent och
maskiner samt inventarier utgor 40 procent av de materiella
investeringarna. Merparten av de materiella investeringarna sker
inom tjanstesektorer (offentliga myndigheter inrdknade) vilket ar
vart att notera med tanke pa den vanliga forestallningen att
tjdansteekonomin dr immateriell till sin natur. Tjanstesektorerna ar
dock beroende av realkapitalinvesteringar liksom
tillverkningsindustrin. Tjanstesektorns produktion ar emellertid
oftast mer arbetsintensiv och i lagre utstrackning materialintensiv
jamfort med tillverkningsindustrin vilket innebar att tjanstesektorn
i genomsnitt har ett lagre ekologiskt fotavtryck.

Inom tjanstesektorn ar det framfor allt fastighetsbolagen som
star for en stor del av investeringarna - hundra procent av
bostdderna och merparten av 6vriga byggnader och anlaggningar.
Fastighetsbolagen star ocks3, tillsammans med handel och
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transporter, for en stor del av tjdnstesektorns investeringar i
maskiner och inventarier. Byggnader och anldggningar inom de
varuproducerande sektorerna sker till storsta delen (60 procent)
inom energi och VA, men dven inom jord- och skogsbruk samt i
tillverkningsindustrin. Samma sektorer (framst
tillverkningsindustrin, 50 procent) dominerar dven
varuproducenternas investeringar i maskiner och inventarier.
Nuvarande investeringar inom energisektorn (ca 40 miljarder
SEK per ar) sker huvudsakligen inom fornybar energi, bland annat
inom vindkraft. Av de offentliga investeringarna laggs omkring 55
miljarder pa infrastruktur varav en tredjedel pa jarnvag.

Virdet pd realkapital i nationella rdkenskaper berdknas med den sd
kallade PIM-metoden (perpetual inventory method), i vilken vdrdet pd
kapitalinvesteringar under ett visst ar ldggs till det befintliga
kapitalbestdndet, samtidigt som tillgdngarnas livsldngd och avskrivning
korrigeras. Detta innebdr att kapitalbestdndet representeras av dess
produktionskostnad som vanligtvis dr mer stabil éver tid dn
marknadsvdrdet pd kapitaltillgdngar. Kapitalbildningen avser ékningen
av kapitalet netto efter avskrivningar.

KOLDIOXIDBUDGETEN OCH ANDRA
HALLBARHETSBEGRANSNINGAR

Vad ar da hallbara investeringsnivaer?

[ var vetenskapliga artikel3 analyserade vi hallbarhetskriterier
for koldioxidutslapp, for energianvindning och for de
naturresurser som utgor huvudbestandsdelarna. I denna rapport
fokuserar vi pa klimatet. Men vi ger ocksa en oversiktlig bild av hur
hallbara investeringarna ar nar det giller de relaterade resurserna
energi och virke.

Klimatet - frdn kursdndring till absoluta

hadllbarhetsgrdnser
Pa en global niva har vi redan passerat granser for vad som av
forskarna bakom studien "Planetary boundaries” (Rockstrom et al.
2009) definierat som en hallbarhetsgrans nar det galler klimatet.
Gransen ligger pa 350 ppm och koldioxidkoncentrationen i
atmosfaren har nu passerat 400 ppm. I februari 2020 var
koncentrationen 413 ppm.*

Enligt studien kan "6vertradelse av en eller flera planetariska
granser vara skadliga eller till och med katastrofala pa grund av
risken for att korsa trosklar som kommer att utlosa icke-linjara,

3 Alfredsson, E., & Malmaeus, M. (2019). Real capital investments and sustainability - The case of
Sweden. Ecological Economics, 161, 216-224.

4 Mauna Loa Observatory, Hawaii (NOAA-ESRL), Preliminédra data frén februari 2020,
https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/index.html




plotsliga miljoforandringar inom kontinentala till planetariska
system".

Med det sagt skulle vi kunna sitta punkt och konstatera att alla
investeringar som orsakar koldioxidutslapp ar ohallbara. Givet var
vi befinner oss maste vi dock satta mal som ar realistiska.
Parisavtalets malsattning ar att halla utslappen under max 2 grader
och efterstrava 1,5 grader.

Lange har ambitioner for att minska klimatpaverkan handlat om
att hejda 6kningen av koldioxid och darefter minska de arliga
utslappsnivaerna - att skifta utvecklingen i en mer hallbar riktning.
Da koldioxid stannar kvar lange (hundratals ar) i atmosfaren och
det dar den ackumulerade halten i atmosfaren som avgor den
globala uppvarmningen finns det absoluta nivaer som inte far
overskridas om klimatférandringarna ska begransas.

Forskare har darfor raknat pa hur stor den resterande
koldioxidbudgeten ar. Den globala koldioxidbudgeten dr den totala
mangd koldioxid som kan sldappas ut for att med en viss sannolikhet
klara ett visst temperaturmal. Det har gjorts manga berdakningar pa
hur stor den resterande koldioxidbudgeten ar for att klara
Parisavtalets mal. De olika berdkningarna skiljer sig at beroende pa
vilka antaganden och metoder som anvants.

[ var vetenskapliga artikel utgick vi fran den koldioxidbudget
som publicerats i Nature och som gallde fér 2017 (Figueres et al.
2017). Sedan dess har budgeten minskat da utsldappen till
atmosfaren fortsatt. Under 2018 slappte varldens lander ut
sammanlagt omkring 42 Gt COz varav ca 14 procent beror pa
forandrad markanvandning sisom exempelvis avskogning (Global
Carbon Projekt). Utslapp fran markanvandning ar svarberaknade
men har under senare ar statt for 6kade utslapp samtidigt som
utslappen som harror fran anvandningen av fossila branslen okat
marginellt (0,6 procent under 2018).

Under 2020 férvantas utsldppen minska som en konsekvens av
coronapandemin. Med hur mycket ar dock for tidigt att saga.

Den resterande budgeten ar fran 2020 dr omkring 500 Gt CO>
(Forster et al. 2018, IPCC). Denna budget ar beraknad utifran IPCC:s
scenario AR5 och ger en 50-procentig chans att begridnsa
uppvarmningen till 1,5 grader - givet att koldioxidbudgeten inte
overskrids.> Den globala aterstdende budgeten ska sedan fordelas i
tid och rum baserat pa olika etiska principer. Den metod vi valde ar
den egalitdara och utgar fran att alla personer har samma ratt att
slappa ut. Utslappsutrymmeti ett land (eller geografiskt omrade) ar
da proportionellt mot andelen personer som bor i delomradet.

[ vart fall ar Sveriges koldioxidbudget fran 2020 knappt 670
miljoner ton COz (500 Gt CO2 ganger Sveriges andel av den globala
befolkningen, 10 miljoner/7,5 miljarder, dvs. 0,13 procent).
Noteras bor att denna metod att fordela koldioxidbudgeten inte tar
hansyn till Parisavtalets skrivningar om att industrilinderna bor ta
ledningen i kampen mot klimatférandringen da de historiskt statt
for den allra storsta delen av utslappen och har storst finansiella

5Vill vi att sannolikheten att klara 1,5-gradersmalet ska vara 67 procent minskar den globala
budgeten till 340 Gt CO2 och Sveriges aterstdende koldioxidbudget blir 442 miljoner ton.
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resurser, och med hansyn till utvecklingslandernas behov av och
ratt till utveckling. Om hansyn tas till historiska utsldpp skulle
Sveriges aterstaende utslappsbudget bli betydligt mindre dn 670
miljoner ton.

I/ 1 ul g'(l rieyar Koldioxidbudgeten - alternativ allokering éver tid

Under 2018 var Sveriges koldioxidutslapp 51,8 miljoner ton

(1/'1'(1/;)”15' {//q(”l atl (jamfort med 2017 ar det en minskning med 1,8 procent)

So eriges
koldioxid-

z)

budget fran
2020 éir e
knappt 670

miljoner ton.

vilket innebér att vi med bibehallen utslappsniva anvander
upp den aterstaende koldioxidbudgeten pa 12 ar. Om vi
minskar vara utslapp for att na noll nettoutslapp 2045 i linje
med Sveriges riksdags klimatlag kommer vi att behdva
minska koldioxidutslappen med drygt 10 procent per ar.

Naturvardsverket skriver att det kravs en minskningstakt
pa 5-8 procent for att na netto noll 2045, men da raknar de
pa att utslappen borjar minska 2015 vilket inte skett. De
skriver vidare att malet om nettonollutslapp kan ske aven
om minskningen sker sent under perioden men bortser da
fran ett koldioxidbudgetperspektiv, dvs. att det ar den totala
mangden utslapp som har betydelse for att uppna

Parisavtalets malsattning.

Utifran ett produktionsperspektiv® orsakas Sveriges
koldioxidutsldpp (exklusive utrikes transporter) till ca en tredjedel
av transporter, en tredjedel av industrin, drygt 13 procent fran
jordbruk, knappt 10 procent el och viarme, 6 procent
arbetsmaskiner, drygt 2 procent avfallsforbranning och knappt 2
procent uppvarmning av bostader.”

Om man i stéllet raknar utsldppen ur ett konsumtionsperspektiv
och inkluderar de utslapp som sker i andra lander nar produkter
och tjanster produceras for export till Sverige 6kar de svenska
koldioxidutslappen till 90 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar
2017. De konsumtionsbaserade utsldppen inkluderar offentliga
sektorns konsumtion och samhaéllets investeringar i exempelvis
byggnader och infrastruktur.

Finns det dad inget sdtt att komma ur detta skruvstdd och vinna
tid?

Det enda sattet att 6ka koldioxidbudgetens storlek och skapa
utrymme for 6kade utslapp ar att 6ka koldioxidsdankorna. Detta kan
ske via 6kad biologisk tillvaxt sdsom tradplantering som binder
koldioxid och att tillvixten av biomassa inte forbranns utan lagras i
till exempel byggnader av tra eller i marken. Vidare kan utvecklade
jordbruksmetoder 6ka inlagringen av kol i marken. Det finns ocksa
mojlighet att avskilja koldioxid i industriella anldggningar och lagra

6 Produktionsbaserade vaxthusgasutslapp ar utslapp fran ekonomiska aktorer som bidrar

till Sveriges BNP. En viktig skillnad jamfort med de territoriella utslappen ar att dven
internationella transporter (s.k. internationell bunkring) ingér som en skattning av de

utslapp som svenska ekonomiska aktorer orsakar utomlands. Territoriella utslapp omfattar
utsldpp inom Sveriges granser och beraknas baserat pa detaljerade data om aktiviteter som
utfors inom landet (bottom-up).
7http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0107/TotaltUtslappN/tab
le/tableViewLayoutl/



koldioxid i berggrunden, sa kallad CCS-teknik. CCS-teknik kan i
dagslaget dock endast bidra marginellt till att 6ka
koldioxidbudgeten och teknikutvecklingen har gatt langsamt.
Tekniken ar dyr och skapar inget annat mervarde dn att minska
koldioxidutsldppen. Tradplanteringar ar billigare men med
osdakerheter da traden kan komma att huggas ner och forbrannas
eller drabbas av skogsbrander som da frigér det bundna kolet.

Investeringars effekter pd andra klimatkritiska resurser
[ var vetenskapliga artikel inkluderade vi alla de resurser som i
volym och kostnader utgér huvuddelen av det som investeringar
bestar av. I denna rapport avgransar vi oss till klimatfragan och
koldioxidutslapp fran forbranning av fossila branslen. Vi inkluderar
dock dven oversiktligt resultatet fran tidigare genomforda analyser
av effekter pa energianvandning och skogsravara da dessa resurser
ar kritiska for en omstallning till klimatneutralitet. Och da det i
vissa fall finns en malkonflikt mellan dessa resurser. Minskade
koldioxidutsldpp kan i vissa fall forutsitta 6kad energianvandning
och 6kad anvandning av skogsravara.

Vi har i var bedomning av om investeringarna ar hallbara utgatt
ifran global tillgang till resurserna och sedan raknat ut Sveriges
andel genom att dividera med Sveriges befolkningsandel.

Energi

Manga hallbarhetsproblem gar att 16sa givet tillgang till billig
koldioxidfri energi. Men dven om investeringarna i hallbar energi
okar kraftigt kommer tillgdngen under de artionden som aterstar
for att na Parisavtalets malsattning (fram till 2050) att vara
begrinsad. Okad efterfrigan pa energi gor det svarare att 6ka
andelen fornyelsebar och tvartom. Vi inkluderade darfor energi i
analysen om hallbara investeringar.

Efterfragan pa energi 6kar globalt. Den internationella
energiorganisationens (IEA) statusrapport for 2019 redovisade en
kraftigare 6kning av efterfragan pa energi an tidigare ar.
Energianviandningen ¢kade 2018 med 2,3 procent vilket dr ndstan
dubbelt sa mycket som genomsnittet sedan 2010. Orsaken ar ckade
behov av bade uppvarmning och kylning i manga delar av varlden,
framst Kina, USA och Indien (IEA 2019). Samtliga energislag 6kar
men trots att 6kningstakten for fornybart ar kraftig 4r andelen
fortfarande 1ag. Over 80 procent av den globala energimixen bestar
fortfarande av fossila brianslen och mindre dn 20 procent av
fornyelsebara energikillor (IEA 2019). I Sverige har vi en lagre
andel fossila branslen i var energimix genom god tillgang till
vattenkraft, karnkraft och en 6kad andel férnyelsebar energi. [ april
2020 stangde Sveriges sista kolbaserade kraftvirmeverk
(kraftvarmeverk 6 pa Vartaverket).

Vad ar da en hallbar energianvandning? I var analys har vi utgatt
ifran IEA:s 450-scenario som ar ett scenario framtaget med syfte att
klara Parisavtalets minimikrav (50 procents chans att begransa den
globala temperaturékningen till 2 grader).
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Detta scenario bygger pa en global arlig energitillforsel pa cirka
170 000 TWh (IEA, 2019). Baserat pa detta scenario uppgar den
svenska andelen till cirka 220 TWh per ar.

Virke (trdrdvara)

I 6vergangen till en hallbar ekonomi ar det huggsexa pa
biomaterial. "Koka, sdga, branna eller bevara?” ar en klassisk
fragestallning inom skogsbranschen som i huvudsak avgjorts av
relativa priser. Utifran ett hallbarhetsperspektiv aktualiseras denna
fraga ur andra perspektiv.

En forskningsoversikt fran 2010 (Haberl et al.) kommer fram till
att den globala tekniska primara bioenergipotentialen 2050 ligger i
intervallet 160-270 E]/ar om hallbarhetskriterier beaktas. De drar
slutsatsen att tidigare studier 6verskattat potentialen for
bioenergigrodor men bedomer att rester fran
livsmedelsproduktion och skogsbruk kan ge betydande méangder
energi baserat pa en integrerad optimering ("kaskadanvandning”)
av biomassafloden.

Gransen for hallbar anvandning av biomassa i var studie ar att
anvandningen inte far 6verstiga den globala arliga tillvaxten. Vi har
utgatt fran en global avverkning pa 3 miljarder m3 (Kohl et al.
2015). Nyare studier indikerar dock att denna niva ar for hog for att
vara koldioxidneutral.

Enligt den globala skogsresursbedémningen av FN:s livsmedels-
och jordbruksorganisation (FAO) 6kade de totala globala viaxande
bestanden med 0,7 procent mellan 1990 och 2015. Samtidigt har
den méangd kol som skogen binder minskat med 13,6 miljarder ton
C (Kohl et al. 2015). Dessa till synes motstridiga resultat forklaras
av att koldensiteten dr hogst i de delar av varlden dar de vixande
bestanden minskar. Baccini et al. (2017) finner saledes att tropiska
skogar (0ver tropiska Amerika, Afrika och Asien) ar en
nettokolkélla pa 425 Tg C per ar.

Ungefar halften av skogstillvaxten, dvs. 1 500 miljoner m3, kan
anvandas for timmerproduktion. Det motsvarar ca 630 miljoner ton
(forutsatt att tradets densitet ar 420 kg/m?3). Sveriges andel av den
globala tillgangen ar ungefar 0,8 miljoner ton per ar. Om vi i stallet
tar Sveriges skogsproduktion som utgangspunkt dkar var tillgang
till skogsravara 20 ganger.

HUR HALLBARA AR DE SVENSKA
INVESTERINGARNA?

Hur hallbara dr da de nuvarande svenska investeringarna?

Koldioxidutslappen per investerad miljon kronor varierar
mellan typer av investeringar. Vi har framst utgatt ifran svenska
studier da energimixen har stor betydelse och da Sverige har laga
utslapp fran elproduktion pa grund av hog andel vattenkraft,
karnkraft samt allt hogre andel vindkraft.8

8 Se t.ex. Energilaget 2019: http://www.energimyndigheten.se/energilaget



IVA (2014) har med hjalp av livscykelanalyser kartlagt utslappen
fran byggande av olika typer av bostader, byggnader och
infrastruktur sdsom vagar, jairnvagar, vatten- och reningsverk och
varmeverk. Boverket (2014) har med hjalp av input-output-analys
gjort motsvarande berdkningar. Och i ett samverkansprojekt
mellan Boverket och Naturvardsverket togs det fram
klimatscenarier for bygg- och fastighetssektorn (2019).° Projektet
syftade till att utveckla en metod som visar framtida utslapp fran
bygg- och fastighetssektorn. I studien jamfors olika metoder for att
berdkna klimatpaverkan fran byggsektorn.

IVA (2014) kommer fram till att de arliga koldioxidutslappen
uppgar till omkring 10 miljoner ton koldioxidekvivalenter inom
bygg och anlidggningsverksamhet och fordelar sig enligt f6ljande.

® 1,5 miljoner ton vid byggnation av flerbostadshus

® 2-3 miljoner ton vid byggnation av kontorshus och offentliga
lokaler

® 0,3-0,5 miljoner ton vid byggande av smahus

® 3 miljoner ton vid byggande av vigar och jarnvagar

® 3 miljoner ton vid byggande av andra anldggningar sdsom
vatten- och reningsverk, el- och varmeverk.

Boverket (2014) kommer fram till lagre nivaer pa totalt ca 7
miljoner ton CO2.

Vid konstruktion av byggnader star materialproduktionen for
merparten av koldioxidutslappen (84 procent, varav produktionen
av betong star for halften) medan resterande utslapp (16 procent)
sker vid sjdlva byggandet (inklusive transporter). Vid
vagbyggnation star grundlaggningsarbeten for den storsta delen av
koldioxidutsldppen.

Koldioxidutsldpp per investerad miljon SEK

Enligt Boverkets berdkningar hamnar koldioxidutslappen per
investerad miljon SEK pa i genomsnitt 24 ton koldioxidutsliapp
inom byggsektorn och 51 ton koldioxidutslapp vid byggnation
av vagar och jarnvagar (2017 ars priser). Som jamforelse kommer
en japansk studie fram till mellan 36 och 48 ton koldioxidutslapp
per miljoner SEK for jarnvagsinvesteringar.10

Nar det giller maskiner och inventarier ar det knepigare att
berdkna klimatpaverkan eftersom det ror sig om manga olika typer
av investeringar, men om vi antar att den genomsnittliga
utslappsintensiteten inom tillverkningsindustrin ar nagorlunda
representativ sa blir siffran 26 ton koldioxid per miljoner
investerade SEK.

Utifran de olika studierna och inrdknat en viss osdkerhet
bedomer vi sammantaget att féljande utsldppsintensiteter ar
representativa for svenska investeringar: 15-30 ton/MSEK for
bostadshus, 25-50 ton/MSEK for 6vriga byggnader och
anldggningar (inklusive vagar och jarnvagar, vatten- och

9 Klimatscenarier for bygg- och fastighetssektorn. Férslag pd metod for bdttre beslutsunderlag. En
samverkansdtgdrd mellan Boverket och Naturvdrdsverket inom ramen for Miliémdlsrddets arbete.
2019

10 Ha et al. 2011. En svensk krona motsvarar ungefar 11 japanska yen.
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reningsverk, el- och varmeverk) samt 25-30 ton/MSEK for
maskiner och inventarier.
Sveriges totala koldioxidintensitet berdknat som utslapp av
COz-ekvivalenter per BNP dr i genomsnitt drygt 11,2 ton per miljon
SEK (52 miljoner ton COze/4621 miljarder) utifran ett nationellt
perspektiv, dvs. utslapp inom Sveriges granser.!! Om vi i stillet
raknar Sveriges koldioxidintensitet utifran ett
konsumtionsperspektiv, dvs. de utslapp som orsakas genom var
konsumtion (oavsett om den sker i Sverige eller i ett
Investerinoar annat land), ir koldioxidintensiteten 19,5 ton per miljon
) o) 3 SEK (90 miljoner ton COz-ekvivalenter/4621 miljarder
har enligt vara  SEk

I genomsnitt ar investeringar alltsa nastan dubbelt sa

/{',(1 //()7‘ én koldioxidintensiva som genomsnittlig produktion och
. . konsumtion. Det innebar vidare att 6vrig konsumtion
&¢eno T/I,Lﬂ'i/l,lff/lg' och produktion har en genomsnittlig koldioxidintensitet
/ 7 / / S / pa 5,7 och 16,5 ton per miljon SEK beroende pa om man
volaloxid- anvander ett nationellt perspektiv eller ett

konsumtionsperspektiv.1?

intensitet pa

runt 30 ton (*()_} Varje investerad miljon orsakar i genomsnitt 30

) (15-50) ton koldioxid
/) erin V@Sf@]"(l(/ [ avsnittet om Sveriges investeringar kunde vi se att
T . bostader (2017) stod for ca 200 miljarder SEK, 6vriga
7/[](//()71 tnom ett byggnader och anlaggningar for ca 220 miljarder SEK
ey // > o och maskiner och inventarier for ca 310 miljarder SEK.
mnlteryal /.fi an Om vi anvadnder dessa siffror for att uppskatta de totala

15 +7]] 2 : koldioxidutsldppen for investeringar i Sverige blir
j‘) fl// J 0 ton resultatet 2,8-5,7 miljoner ton for bostader, 5,2-11,0
(*()/ Lj SﬁK miljoner ton for 6vriga byggnader (sjukhus, skolor,

industribyggnader etc.) och anlaggningar (vagar,

jarnvagar, reningsverk, el, virmeverk etc.) och 7,3-8,8
miljoner ton foér maskiner och inventarier. De totala
koldioxidutslappen fran investeringar i Sverige uppgar alltsa till
mellan 15 och 25 miljoner ton per ar (Tabell 1b).13
Investeringarna utgor da omkring 30-50 procent av Sveriges totala
utslapp pa knappt 52 miljoner ton 2018. Investeringarna utgor
alltsa en betydligt storre andel av utsldppen an deras
kostnadsandel av BNP.

De totala koldioxidutsldppen frdn investeringar I Sverige
uppgdr alltsa till mellan 15 och 25 miljoner ton per dr och utgér
30-50 procent av Sveriges totala utsldpp

Investeringarna forbrukar arligen darmed 2-4 procent av den
aterstaende koldioxidbudgeten och 6vriga utslapp fran produktion
och konsumtion 4-6 procent. [ takt med att koldioxidbudgeten
minskar blir investeringarnas andel storre om inte dessa ocksa blir

11 Denna berakning utgar ifran den niva som Sverige rapporterar in till FN och UNFCCC:s
rapporteringsriktlinjer och exkluderar fordndrad markanvandning.

12 Berakningar som anvander ett livscykelperspektiv bor generellt jamforas med
konsumtionsbaserade siffror om inte produktionen i huvudsak skett i Sverige.

13 Skillnaden mot IVA:s siffror beror pa att deras inte inkluderar maskiner.



CO:-effektivare vilket i sin tur ar avhangigt hur andra lander lyckas
forandra sin COz-intensitet. 2025 kommer investeringarna, om de
ar lika stora, forbruka 4-7 procent av den kvarvarande budgeten.
Investeringarna bor dock bidra till att utslippen narmar sig netto
noll 2045.

Pa tio ar har investeringarna forbrukat 20-40 procent av
koldioxidbudgeten om de ligger kvar pa nuvarande nivaer. Om de
skulle fordubblas (som exempelvis IEA foreslar, se nedan) skulle de
forbruka dubbelt sa mycket (40-80 procent) och lamna en mycket
liten del kvar till konsumtionsbehoven.

Tabell 1: Uppskattad resursanvdndning och COz-utsldpp frdn olika
typer av investeringar i Sverige.

a) Resursanvindning och COz-utsldpp per investerad MSEK

Bostdder Ovriga Genomsnittlig
byggnader och Maskiner och paverkan
anldggningar inventarier

COz (ton) 15-30 25-50 25-30 30
Energianvindning (MWh) 75 75-165 245 145
Timmer (ton) 5 5 5
b) Resursanvindning och CO2-utsldpp per dr frdn investeringar
Bostader Ovriga Totalt

byggnader och Maskiner och

anldggningar inventarier
CO2 (miljoner ton) 2,8-5,7 52-11,0 7,3-8,8 15-25
Energianvandning (TWh) 15 17-36 76 108-112
Timmer (ton) 900 000 1000000 1900 000

Nar det galler energiatgangen var den totala arliga
energianvandningen i Sverige 370 TWh 2015, vilket r 70 procent
mer an den svenska globala andelen. Utifran vara berakningar
anvander svenska realkapitalinvesteringar mellan 42 och 45
procent av Sveriges andel av 450-scenariot (vars svenska andel ar
cirka 220 TWh per ar). For att energianvandningen ska vara hallbar
behover vi i grova drag fordubbla energieffektiviteten pa
konsumtionssidan.

Virke och biomassa ar en hallbar och fornyelsebar resurs givet
att vi inte anvander mer dn den arliga tillvaxten. Gransen for
hallbar anvandning av biomassa i var studie ar att anvandningen
inte far dverstiga den globala arliga tillvaxten. Vi har utgatt fran en
global avverkning pa 3 miljarder m3 (Kohl et al. 2015) trots att nya
studier indikerar att denna niva ar for hog for att vara
koldioxidneutral.

Utifran Sveriges andel av den globala tillvaxten av
skogsbiomassa pa 0,8 miljoner ton ar investeringarnas anvandning
230 procent av Sveriges hallbara andel timmer. Om vi skulle ta den
svenska skogsbiomassaproduktionen som bas skulle det resultera i
tjugo ganger mer timmer och satta aktuell anviandning inom
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Okade

hallbara granser. Det forutsatter dock en nationell grans for
hallbarhet.

Vara resultat visar att det inte ar en hallbar strategi att
kompensera och ersatta fossila branslen med atgarder som okar
energianvandningen och inte heller anviandningen av biomassa och
biobranslen, givet ett globalt perspektiv diar dessa resurser ska
fordelas rattvist.

En given nasta fraga ar hur stora COz-utslapp omstallningen till
ett mer hallbart samhalle skulle orsaka. I nasta kapitel tittar vi
ndarmare pa nagra av de investeringar som skulle behovas for att
minska de totala koldioxidutslappen.

VAD KOSTAR EN GRON
OMSTALLNING - I PENGAR OCH
MILJO?

Parisavtalet, Agenda 2030 och EU:s gréna giv

Okade investeringar globalt anses nédvéndiga for att nd FN:s

hallbarhetsmal och klimatmalen. Enligt OECD:s berdkningar kravs
det investeringar pa 6,9 biljoner USD per ar fram till 2030
for att na de globala hallbarhetsmalen och Parisavtalets
klimatmal (OECD).

Z.ﬂ veste rz'n é)'(z /& Om vi bara tittar pa investeringsbehoven pa

energisidan berdknar det internationella energiorganet

g/O/)([/f anses (IEA) och Internationella byran for fornybar energi

(IRENA), IEA/IRENA, att det globalt krdvs investeringar

71/0”({(}("[/.71({[.8'(1 ][0] pa 3,5 biljoner USD per &r till 2016-2050. Det 4r en

att na I°\V:s

hallbarhetsmal

fordubbling av investeringsnivan i energisektorn jamfort
med 2015.

IEA och IRENA inkluderar i sin analys investeringar i
teknik med laga koldioxidutslapp inom kraftproduktion,

0(,/[ transport, byggnader och industri (inklusive uppvarmning
o och kylning) som behovs for att underldtta minskningen
/\",/Z.ﬂl(l 77/1(? /6)7[ o av koldioxid i dessa sektorer (OECD/IEA & IRENA, 2017).
Deras analys ar baserad pa en antagen CO2-budget pa 790
men (/()f g'Onf'S Gt for energisektorn. Aven om deras koldioxidbudget for
. - energisektorn ar hogre an den aterstaende
Sa //([ nn (Zg'()n koldioxidbudgeten for att klara Parisavtalet, se foregaende

analys ay
effekter pa
klimat och
resurs-

avsnitt, drar de slutsatsen att utmaningen ar stor. Givet en
global koldioxidbudget pa 600 Gt koldioxid for att uppna
Parisavtalet maste IEA/IRENA-analysen och ambitionen
anpassas till den nya budgeten, samt ge utrymme for
utslapp fran konsumtion. IEA/IRENA-planen star rimligen
infor en rejal revidering.

Ytterligare, men formodligen ocksa éverlappande,
investeringar behovs for att uppna malen for hallbar

an V(iﬂ(ﬁl Z.Hg'. utveckling, som i utvecklingsldnderna berdknas ligga i



storleksordningen 3,3 till 4,5 biljoner dollar per ar (OECD, 2016).

EU:s grona giv som presenterades i januari 2020 ar tankt att
mobilisera minst 1 biljon euro, eller 100 miljarder euro per ar, fram
till 2030 i hallbara investeringar inom energi, transporter och
renovering av byggnader. Detta ar mycket pengar men lite i
jamforelse med vad IEA och OECD raknar med behovs.

Svenska grona investeringar och Sveriges klimatlag

Pa svensk niva finns det ocksa en del uppskattningar av
investeringsbehoven dven om det saknas en 6vergripande
sammanstallning. Den klimatpolitiska handlingsplanen talar om
behovet av investeringar, investeringsfonder och ansvar, men ger
inga siffror pa det totala investeringsbehovet utifran
klimatomstallningen. Mycket handlar om industrins omstallning,
och investeringarna handlar mycket om FoU snarare dn om fysiska
investeringar. Ordet investering nimns 146 ggr, sa det ar
uppenbart att de anses viktiga for omstallningen.

Energimyndigheten (2018) har tagit fram fyra olika scenarier for
100 procent fornybar el i Sverige dar olika fornybara energikallor
utnyttjas i olika grad. Oavsett scenario bedomer myndigheten att
cirka 100 TWh el behover ersattas till och med 2040-talet.
Kostnaden for detta paverkas inte sa mycket av vilket scenario som
anvands och berdknas till cirka 600-1 400 miljarder 6ver en 20-
arsperiod.

[ den Nationella planen for transportsystemet 2018-2029
som beslutades av regeringen 31 maj 2018 aviseras kraftigt 6kade
anslag till jarnvagen for att moéjliggéra en upprustning och
aterstalla dess funktionalitet pa stora delar av natet. [ planen ingar
ocksa utveckling och ny teknik for att modernisera jarnvagen.
Totalt satsar staten 622,5 miljarder kronor. I planen férdelas de
622,5 miljarderna pa:

® 125 miljarder kronor till drift och underhéll av statliga
jarnvagar

® 164 miljarder kronor till drift och underhéll av statliga vagar
® 334 miljarder kronor till utveckling av transportsystemet.

Denna plan inkluderar inte utbyggnaden av
hoghastighetsjarnvagar. Detta ar en investering som forutsatter
kompletterande finansiering. Hoghastighetsjarnvag planeras
mellan Stockholm och Malmé samt mellan Stockholm och Géteborg.
Totalt omfattar den ca 75 mil ny jarnviag med stationer for av- och
pastigning i 13 orter. Det finns tva alternativa utbyggnadsforslag
dar det ena ger en topphastighet pa 350 km/h och det andra 250
km/h.

Hoghastighetsjarnvag med en topphastighet pa 350 km/h har
hogre investeringskostnader men betydligt lagre
underhallskostnader dn hoghastighetsjarnvag med en
topphastighet pa 250 km/h.

Att energirenovera miljonprogrammets bostader ar
ytterligare ett forslag for att minska COz-utslappen fran
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bostadssektorn. En siffra fran EU-projektet Cityfied! visar att
kostnaden for energirenoveringar i bostadsomradet Linero i Lund
uppgar till ca 1400 SEK/m?. Som ett rakneexempel skulle en
energirenovering av 500 000 lagenheter pa 57 kvadratmeter
vardera kosta i storleksordningen 40 miljarder SEK, och ge en
besparing av COz-utslapp motsvarande storleksordningen 300 000
ton per ar.

Hur hallbara ar da dessa investeringar? Hur mycket av
koldioxidbudgeten dter de upp? Nedan anvander vi de siffror som
finns och som vi redovisade i férra kapitlet for att skatta
investeringarnas koldioxidutslapp och andel av Sveriges resterande
koldioxidbudget.

Energiomstdllningen

Om vi utgar ifran Energimyndighetens bedomning att 100 TWh
behover tillféras det svenska energisystemet och anviander en
typisk COz-intensitet enligt LCA-studier - vilket brukar ligga pa 10-
20 g CO2/kWh for fornybart - sa innebar detta COz-utslapp pa cirka
1-2 miljoner ton per ar eller omkring 20-40 miljoner ton for hela
satsningen. Livslangden for vindkraftverk och solceller uppskattas
till omkring 20 ar.

I fraga om huruvida kdrnkraft skulle vara ett alternativ, vilket
ibland foreslas, sa kan vi till att borja med konstatera att ingen ny
karnkraft kommer att vara i drift under de ndrmsta en-tva
decennierna pa grund av den langa byggnationstiden. For sakens
skull kan det 4nda vara intressant att uppskatta hur mycket CO>
som genereras av 10 TWh utbyggd kdrnkraftskapacitet. Det ar
omdiskuterat hur mycket CO; kdarnkraftsproduktion genererar i ett
livscykelperspektiv men en sammanstallning fran Stanford
University (Jacobson, 2009) ger ett spann pa mellan 9 och 70 g
CO2/kWh. Att bygga ut kiarnkraften med 10 TWh (fran nuvarande
60-70 TWh) skulle da generera i storleksordningen 90 000 till
700 000 ton CO2 per ar. Spannet beror pa en mangd faktorer, men
en trolig skillnad mellan olika studier ar antagen livslangd hos
reaktorer. Vi antar att den i de flesta fall ligger mellan 40 och 60 ar.
Det ger i sa fall mellan 3,6 miljoner och 42 miljoner ton CO2 6ver
hela kdrnkraftens livscykel. Av utslappen utgors den storsta delen
av bransleframstallningen medan ungefar 15 procent uppstar vid
byggnationen. Det betyder att sjdlva investeringen av 10 TWh
karnkraft skulle motsvara 0,5 till 6 miljoner ton CO2. Och for att
gora siffran jAmforbar med investeringar i fornyelsebar energi ovan
skulle kdrnkraftssatsningen ge utslapp pa totalt 5-60 miljoner ton,
eller 36-420 miljoner ton for en kirnkraftsatsning i samma
storleksordning som Energimyndighetens scenarier i fornybar
energi (100 TWh). Dock ar satsningarna ju inte helt jaimforbara da
livsldngden for fornyelsebart bara ar ungefar halften av
karnkraftens. Samtidigt genererar karnkraften ett radioaktivt avfall
och denna fraga ar dnnu inte 16st. Det finns sjalvfallet mdangder av
ytterligare skillnader som vi har inte gar in pa och som ligger
utanfor denna studies syfte.

14 http: //www.cityfied.eu/




Transportomstdllningen

For transportinvesteringarna i den Nationella planen for
transportsystemet 2018-2029 finns inga specifika berdkningar av
investeringarnas COz-utslapp men om vi utifran vara egna siffor
antar att 50 ton CO2 genereras per investerad miljon blir resultatet
31 miljoner ton CO: for hela satsningen och 6,3 miljoner ton
for jirnvigssatsningen.

For hoghastighetstag finns berakningar fran Trafikverket som
anger ett genomsnitt pa 8,4 ton COz per kilometer byggd jarnvag.
Skulle 75 mil hoghastighetsjarnvag byggas skulle det foljaktligen
innebéra utsldapp pa 6,3 miljoner ton COz.

En annan viktig del av transportomstallningen géller 6vergangen
fran bensin- och dieseldrivna bilar till elbilar. En rapport fran
International Council on Clean Transportation (ICCT, 2018) gar
igenom forskning om hur rena elbilarna egentligen ér, vilket
framfor allt beror pa vilken el som anvands. Redan innan bilarna
borjar rulla pa vagarna sker dock utslapp i samband med
batteritillverkning och 6vriga utsldpp vid fabrikerna. Studien anger
som exempel att en Renault Zoe med 41 kWh-batteri kan sldappa ut
mellan 2,3 och 20 ton COz innan den tas i drift. Att ersitta tva
miljoner svenska bensinbilar med sadana elbilar - ungefar halften
av den befintliga personbilsflottan - skulle darmed generera 4,6 till
40 miljoner ton COz.

Bostadsbyggande

Det berdknade byggbehovet for riket ar drygt 640 000 nya bostiader
under tioarsperioden 2018-2027, det vill sdga cirka 64 000 nya
bostader per ar i genomsnitt (Boverket 201815). Av det totala
behovet beror en del pa befolkningsokning (antal hushall). Drygt
160 000 bostader bedéms som ett underskott, dvs. ett behov av att
bygga i kapp en brist pa bostader.

Prognosen bygger pa SCB:s befolkningsprognos fran april 2018
(SCB). Sammantaget innebar det 334 000 bostader 2020-2025.

Boverkets berdkningar innebar att bostadsbyggandet generellt
behover 6ka med 35 procent, och vi kan schablonmassigt skala upp
var egen berdkning for de arliga utslappen fran denna sektor (2,8-
5,7 miljoner ton for bostader/ar) till 3,7-7,6 miljoner ton CO2 per ar.
Fram till 2025 innebéar det 22,5-45,8 miljoner ton CO-.

Det saknas berdakningar av hur olika typer av atgarder minskar
byggandets klimatpaverkan. [ samverkansprojektet
Klimatscenarier for bygg- och fastighetssektorn mellan Boverket
och Naturvardsverket listas en rad atgarder som kan vidtas.
Atgirderna inkluderar minimering av materialatgingen
(reduktion), minskning av COz-utsldappen inom cement- och
staltillverkning, 6kad dateranvandning och atervinning av material,
O6kad anvandning av biobransle, elektrifiering av maskiner och
transporter, minskad bo- och arbetsyta per person etc.

15 https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/bostadsmarknad /bostadsmarknaden/behov-
av-bostadsbyggande /byggbehovsberakningar/
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En blick mot framtiden

De investeringar som enligt ovan kan ses som nodvandiga inklusive
omstallning till hallbar energi och hallbara transporter och
bostadsbyggande uppgar enligt vara berdakningar till
storleksordningen 60-170 miljoner ton COz. Det dr 9-25 procent av
en total budget pa 670 miljoner ton. Det ar samtidigt langt ifran en
fullstandig bild av alla investeringar som skulle kunna inkluderas,
exempelvis i gang- och cykelvégar, e-vagar, kollektivtrafik,
laddstolpar, fler investeringar inom industrin sdsom de som pekas
utide 21 fardplaner for fossilfri konkurrenskraft som tagits fram
av svenska branscher inom ramen for regeringsinitiativet Fossilfritt
Sverige. | det senare ingar anlaggningar for produktion av fossilfri
vatgas som kan anvandas for att producera koldioxidfritt stal,
bioraffinaderier for att producera mer hallbara biodrivmedel och
biogas, och investeringar i CCS-teknik, koldioxidinfangning och
lagring av koldioxid.

Det ar svart att veta i vilken utstrackning de grona investeringar
vi gett som exempel ovan skulle minska koldioxidutslappen ifran
resten av ekonomin. Givet att vi stdller om i storleksordningen
halva personbilsflottan och gér omfattande investeringar inom
saval transportsektorn som energisektorn och bostadssektorn
bedomer vi det som rimligt att de arliga koldioxidutsldppen i
Sverige kan minska nagonstans mellan 25 och 50 procent. Om vi
utifran detta skissar pa ett optimistiskt scenario (laga utslapp - 60
miljoner ton CO: - fran investeringar och hog utvaxling - 50
procent minskade utsldpp) och ett pessimistiskt scenario (170
miljoner ton COz och 25 procent minskade utsldapp) kan vi bilda oss
en uppfattning om vad vi faktiskt har rad med utifran var
koldioxidbudget.

Utsldppen ar 51,5 miljoner ton CO2 per ar 2020. Lat oss anta att
investeringarna sker jamnt utspritt under tio ar och far full effekt ar
2030, sa att de arliga utslappen minskar linjart med 5 procent per
ar i det optimistiska scenariot och med 2,5 procent per ar i det
pessimistiska scenariot. Ackumulerat blir nettoeffekten av
investeringar (utslapp investeringarna orsakar minus de minskade
utsldapp de resulterar i) 425 miljoner ton COz-utslapp i det
optimistiska scenariot och 495 miljoner ton COz-utslapp i det
pessimistiska scenariot. Lat oss vidare anta att halften av de
foreslagna hallbarhetsinvesteringarna ar kompletterande
investeringar och alltsa 6kar den ordinarie investeringsnivan och
darmed inte finns med i de arliga utslappen, sa blir de
ackumulerade utsldppen 455 miljoner ton CO2 i det optimistiska
scenariot och 580 miljoner ton CO2z i det pessimistiska scenariot.
Darmed aterstar 225 respektive 100 miljoner ton CO2 av Sveriges
koldioxidbudget, eller 15 respektive 6,5 miljoner ton per ar fram till
2045 da vi ska ha natt netto noll utslapp.



Koldioxidbudgeten - alternativ allokering 6ver
tid
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Figur 4. Alternativa sdtt att férdela den resterande
koldioxidbudgeten (670 miljoner ton CO;) fram till 2045.

En fraga att stdlla ar vad som hander om vi vintar med dessa
investeringar. Om utslappen fortsatter i tva ar pa nivan 51,5
miljoner ton COz per dr innan minskningarna pabérjas kommer
hela budgeten att vara forbrukad ar 2032 i det pessimistiska
scenariot. I det optimistiska scenariot skulle motsvarande ske om
investeringarna drojer mer an fyra ar. Det ar ocksa uppenbart att
dessa investeringar i sig inte tar oss hela vagen ner till nollutslapp.
Vad mer behover goras for att na dit? Sannolikt finns ytterligare
investeringar att gora, med tillhérande koldioxidavtryck, men
forandringar behover ocksa goras inom vara produktions- och
konsumtionsmonster.
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DISKUSSION

Bekymrande men inte ovdntade resultat visar att dagens
investeringar dr ohdllbara pa ldng sikt

Investeringarnas avgorande betydelse for 6vergangen till en mer
hallbar ekonomi ar odiskutabel. Men samtidigt som mer hallbara
investeringar kan minska resursanvandningen och utslappen pa
lang sikt kraver de resurser och slapper ut COz vid
investeringstillfallet. Och skapar ett ansprak pa framtida utslapp da
investeringarna ska anvandas, underhallas och renoveras.

[ var vetenskapliga studie som publicerades 2019 visade vara
berdkningar att nuvarande investeringar i Sverige inte ar hallbara.
Den analysen inkluderade COz-utslapp, energianvandning, virke,
stal, aluminium, sand och grus.

I denna rapport fokuserar vi pa klimatfragan och redovisar
endast oversiktligt resultaten for de klimatrelaterade resurserna
energi och skogsravara. Syftet med rapporten ar att illustrera vara
forskningsresultat som indikerade ett behov av ett
budgetperspektiv nar det giller koldioxidutslappen. Detta da det ar
de kumulativa utsldppen som 6kar koncentrationen i atmosfiaren
och maste begransas for att vi ska kunna na Parisavtalets
malsattning och ha en chans att begransa uppvarmningen till sa
nara 1,5 grader som mojligt. Ett andra syfte ar att visa pa
investeringarnas betydelse. Pa lang sikt ar det viktigare med
hallbara investeringar dn hallbar konsumtion, eftersom
investeringarna innebér ett sparberoende. Det vi investerar i avgor
i hog utstrackning var framtida valfard och hur hog var hallbara
konsumtionsniva blir. Investerar vi i dag i hallbara
transportlosningar kan vi resa mer och hallbarare i framtiden.

[ Sverige utgor realkapitalinvesteringar 20-30 procent av BNP
men 30-60 procent av koldioxidutslappen utifran vara berakningar.
Den kvarvarande CO2-budgeten sjunker snabbt och med nuvarande
utslappsnivaer tar den slut om drygt 12 ar.

Analysen av hur hallbara investeringarna ar avseende 6vrig
resursanvandning visar att vi dven har star infor betydande
utmaningar. Travaruanvandningen for investeringar i Sverige
uppskattas till 6ver 200 procent av en globalt hallbar niva.
Energianvandningen for investeringar anvander drygt 40 procent
av en hallbar kapacitet enligt vara definitioner, observera att
energianvandning for konsumtion da inte ar inkluderad.

Siffrorna ar dystra men givet det vi redan vet, att vi pa global
niva i rika lander och i Sverige 6verkonsumerar, ar resultaten
samtidigt inte forvanande.

Att o6ka investeringarnas andel av BNP pa kort sikt kan bidra till
hégre konsumtionsnivder pd lang sikt

Vara resultat vacker den obekvama fragan om i vilken utstrackning
vi har utrymme att inom ramen for koldioxidbudgeten genomfoéra
alla de investeringar som vi vill gora for att fa ett hallbarare
transport- och energisystem, energieffektiva bostader etc. Och att



vi i berdkningen maste ta med de ansprak pa energi och resurser
dessa investeringar innebar for drift och underhall.

Nuvarande investeringar forbrukar arligen 2-4 procent av den
aterstaende budgeten men i takt med att budgeten minskar blir
andelen allt stérre. 2025 kommer investeringarna, om de ar lika
stora, forbruka 4-7 procent av den kvarvarande budgeten.

Var analys visar att investeringar som sannolikt 4r nddvandiga
for att stilla om ekonomin till att bli fossilfri, i kombination med
andra nodvandiga investeringar sdsom bostadsinvesteringar,
kommer att ta en betydande del av var koldioxidbudget i ansprak.
Vi har i var analys raknat pa de investeringspaket som
Energimyndigheten och Trafikverket tagit fram samt antagit att
hélften av den nuvarande personbilsflottan ersétts av elbilar under
kommande artionde och att bostadsbyggandet foljer Boverkets
plan. Berdkningarna ar illustrativa och langt ifran kompletta.
Resultaten visar att investeringarna skulle resultera i utslapp pa i
storleksordningen 60-170 miljoner ton COz. Det dr 9-25 procent av
en total budget pa 670 miljoner ton.

Samtidigt leder investeringar sannolikt till minskade utslapp. I
var analys antar vi att investeringarna kan minska utslappen med
25-50 procent och att de far effekt successivt under en tioarsperiod.
I det optimistiska scenariot (laga utslapp - 60 miljoner ton COz -
fran investeringar och hog utvaxling - 50 procent minskade
utsldapp) blir den ackumulerade nettoeffekten av investeringar 455
miljoner ton COz-utslapp och i det mer pessimistiska scenariot
(hoga utslapp - 170 miljoner ton CO2 - fran investeringar och hog
utvaxling - 25 procent minskade utslapp) 580 miljoner ton CO2-
utslapp. Darmed aterstar 225 respektive 100 miljoner ton COz av
Sveriges koldioxidbudget, eller 15 respektive 6,5 miljoner ton per
ar fram till 2045 da vi ska ha natt netto noll utslapp.

Racker det aterstaende utrymmet till de kompletterande
investeringar som kravs? Det ser ut att bli tufft. A andra sidan - vad
ar alternativen och vad hinder om vi vantar med att genomfora
investeringarna? Vi skissade pa att investeringsbesluten skjuts upp
- kanske for att vi har fullt upp med krishanteringen av
coronapandemin.

Om investeringarna skjuts upp tva ar kommer hela
koldioxidbudgeten vara forbrukad ar 2032 i det pessimistiska
scenariot. I det optimistiska scenariot skulle motsvarande ske om
investeringarna drojer mer an fyra ar.

For att vi ska kunna investera i en omstallning till en
koldioxidneutral ekonomi inom ramen for Sveriges resterande
koldioxidbudget maste investeringsbesluten verkstallas snarast och
samtidigt vara val avvagda. En svar kombination men en situation
vi forsatt oss i genom att inte agera tidigare.

Ytterligare utmaningar, avvidgningar och méjligheter

Vara resultat bor som papekats tidigare ses som vagledande och
illustrativa eftersom det ar relativt ont om tidigare studier pa
resursbehov och utslapp fran investeringar. Det finns faktorer som
kan underldtta utmaningen men ocksa faktorer som kommer att
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gora utmaningen dnnu svarare, till exempel ekonomisk tillvaxt som
hittills, trots effektivitetsvinster, har lett till 6kad anvindning av
resurser och utslapp, och som generellt hdnger samman med 6kade
investeringar. Det betyder att &ven om COz-utsldppen sjunker per
investerad krona sa sjunker de inte lika mycket i absoluta tal.
Tillvaxten inom fornybar energi och kostnadsminskningar ar
positiva trender nar det géller koldioxidutslapp men det finns ocksa
utmaningar.

En ytterligare utmaning ror avvagningar mellan energi- och
materialresurser. Investeringar i mycket energieffektiva byggnader
minskar langsiktig energianvandning men kraver hogre
energianvandning i investeringsfasen. Passivhus reducerar till
exempel energianvindningen under husets livstid med cirka 50
procent men 6kar resurserna och energin som anvands i byggfasen
pa grund av tjockare vaggar och isolering (Brown et al. 2014;
Copielli 2016).

En studie genomford av Varldsbanken (2017) visar att
teknologierna som antas for att fylla den rena energiférskjutningen
- vind-, sol-, vdte- och elsystem - ar mer materialintensiva i sin
sammansattning dn nuvarande traditionella fossila
brdnslebaserade energiférsdrjningssystem.

Det verkar saledes finnas en viss avvagning mellan
resurseffektivitet och energieffektivitet.

Genom att tillampa principerna for en cirkular ekonomi kan
resurs- och energianviandning minskas samtidigt som
vardeskapandet okar. Detta kan 6ka den hallbara
konsumtionsnivan bade pa kort och pa lang sikt.

Ur ett hallbarhetsperspektiv ar det ocksa nodvandigt att
diskutera nettoeffekten av investeringarna pa koldioxidbudgeten
och andra hallbarhetsmal pa samma satt som vi behover diskutera
konsumtionsnivaerna. De flesta politiker och myndigheter ar
Ooverens om att det rader en bostadsbrist i Sverige, sarskilt i
storstdaderna, och att ett 6kat bostadsbyggande darmed ar
nodvandigt. Detta innebar samtidigt att en stor del av de svenska
investeringarna sker i bostdder snarare dn i gron omstallning.

Betrdffande energiomstallningen sa ar behoven storre i manga
andra lander an i Sverige som ju redan har en till stor del
koldioxidfri elproduktion. Givet detta skulle det gynna klimatet mer
om investeringar i fossilfri energi skedde i andra delar av varlden.
Sverige och andra rika lander har ocksa enligt Parisavtalet ett
ansvar for vara historiska utslapp vilket skulle kunna tala for att en
del av var koldioxidbudget faktiskt borde anvandas for
investeringar i andra landers grona omstallning.

En groén ny giv

Eftersom BNP ar lika med konsumtion plus investeringar ar en
l6sning att under en period 6ka andelen investeringar och minska
andelen konsumtion. Detta da investeringar som minskar
resursanvandningen och utslappen over tid kan 6ka den langsiktiga
hallbara konsumtionsnivan. Hur skulle det ga till? Detta skulle
kunna goras genom 6kad skatt - en "klimatvarnskatt” - som



anvands till 6kade investeringar i hallbara transporter,
energiomstallning och investeringar i bostdders energieffektivitet
samt investeringar i hallbara FoU-projekt. Alternativt genom
skatteincitament som stimulerar hushall och foretag att 6ka
investeringarna i det som bidrar till 6kad hallbarhet. Andra
atgarder som redan ar foreslagna ar grona statsobligationer vilket
Riksgalden fatt i uppdrag av regeringen att ge ut under 2020. Dessa
ska enligt regeringens riktlinjer ga till hallbara investeringar och
projekt. Som vi diskuterat ovan skulle 6kade investeringar
sannolikt bidra till att 6ka utslappen pa kort sikt samtidigt som de
kan minska utslappen 6ver tid och bidra till att en mer hallbar
konsumtion blir méjlig i framtiden. Inte desto mindre behover
sannolikt dven den materiella konsumtionsnivan begransas ocksa i
framtiden. Som Scocco och Alfredsson skrev 2008 (ITPS, 2008) ar
alternativet till omfattande investeringar i hallbar infrastruktur
stora beteendeférandringar eller till och med minskad ekonomisk
aktivitet for att nd klimatmalen.

Coronapandemin har tillfalligt bromsat utslappen av
vaxthusgaser bade fran konsumtion och investeringar varlden éver.
Men nar den akuta krisen ar forbi och ekonomin ska startas upp
igen ar det avgorande att detta sker pa ett for miljon och for
klimatet hallbart satt. EU har som namndes tidigare redan fore
krisen beslutat om en gron ny giv pa minst 1 biljon euro fram till
2030 for att starka saval ekonomin som klimatarbetet. Sannolikt
kommer ytterligare satsningar att komma bade nationellt och pa
EU-niv3, liksom i resten av varlden, i syfte att stimulera ekonomin
efter krisen. For miljon och klimatet ar det avgorande att de
satsningar som gors ar av gron karaktar. Ska flygsektorn och
bilindustrin ateretableras sa maste det ske pa marknadsmassiga
villkor, inte med subventioner - och antagna styrmedel som
flygskatt maste behallas eller rent av stirkas. Coronakrisen kan
vara en unik mojlighet att styra ratt en ekonomi som for tillfallet
saknar en tydlig riktning.
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SLUTORD

Resultaten av denna studie avsldjar betydande koldioxidutslapp
och resursanvandning fran investeringar och antyder att
nuvarande investeringsnivaer i Sverige ar ohallbara med tanke pa
Sveriges rattvisa andel av ett globalt hallbarhetsutrymme. Detta
konstaterande dverensstimmer med den vixande 6vertygelsen om
att manskliga samhallen for narvarande 6verskrider flera planetira
granser (Steffen et al. 2015). Med tanke pa det starka sambandet
mellan ekonomisk tillvaxt och investeringsnivaer kan vi anta att
trycket pa de ekologiska systemen kommer att 6ka givet fortsatt
global ekonomisk tillvaxt. Den grona omstallningens
miljoeffektivisering maste alltsa vara radikalt miljovanligare bade
avseende COq, energianvdandning och resursanvandning for att
motverka det 6kade trycket fran 6kad konsumtion och
befolkningsokning.

De mest kritiska aspekterna av hallbarhet enligt denna studie ar
koldioxidutslapp och skogsravaruanvandning (virke) dar de
nuvarande effekterna fran investeringar ligger dver den totala
hallbara budgeten och inte lamnar nagot utrymme for
konsumtionen.

Bradskan att ta itu med klimatférandringarna utgor en stor
utmaning. Att mota behovet av att boja COz-utslappskurvan nedat
inom nagra ar (Figueres et al. 2017) och sedan fortsatta att minska
utslappen med minst 10 procent varje ar under de kommande
decennierna innebar att investeringar maste diskuteras utifran ett
koldioxidbudgetperspektiv.

Vi drar slutsatsen att diskussioner behovs bade om nivan pa de
totala investeringarna och sammansattningen av olika typer av
investeringar. Vi maste noggrant dvervaga avvagningar mellan
energiintensitet kontra materialintensitet och investeringar kontra
konsumtion.

Avslutningsvis vill vi understryka att intentionen med var analys
inte ar att ifrdgasitta investeringar fér en gron omstillning. Aven
om de orsakar koldioxidutslapp och ar resurskrdavande kan de om
de utformas ratt och ar genomtankta ge stor avkastning éver tid.
Daremot ar vi i ett ldge med en mycket begriansad koldioxidbudget,
knappa resurser och ont om tid. Vi behover darfér nogsamt
analysera hur vi bdst anviander den resterande budgeten och staller
om till kraftigt minskad resursanvindning. En gron ny giv som
lanserats av EU och som ytterligare aktualiserats i samband med
coronapandemins ekonomiska effekter kan ratt utformad bidra till
att sanka koldioxidutslappen fran framtida produktion och
konsumtion.
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